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Изучены химические и структурные пре-
вращения трудногидролизуемых компонентов 
водорастворимых веществ, гуминовых кислот 
и липидов верхового торфа при механоактива-
ции. Установлено влияние гидроксида натрия 
и целлюлозолитического фермента на направ-
ление твердофазных химических реакций, 
приводящих к образованию продуктов с набо-
ром функциональных групп, определяющих 
биологическую активность. Найдены условия, 
позволяющие увеличить выходы водораство-
римых компонентов в 5—7 раз и гуминовых 
кислот в 1,5 раза (рис. 1). Образующиеся пре-
параты характеризуются повышенным содер-
жанием полифенолов, полисахаридов и гуми-
новых кислот. По результатам ИК- и ЯМР 13С 
спектроскопии установлено, что повышение 
выхода полисахаридов происходит за счет раз-
рыва С—О гликозидных связей в макромоле-
кулах гуминовых веществ. 

Рис. 1. Изменение выхода полисахаридов (ПС) и 
гуминовых кислот (ГК) в зависимости от условий 
механообработки. 
Fig. 1. Changes in the yields of polysaccharides and 
humic acids under mechanoactivation. 

Найдено, что механохимические превра-
щения гуминовых кислот торфа связаны с уве-

личением доли углерода в окисленных арома-
тических фрагментах, карбонильных группах и 
алкильных заместителях, а состав полисахари-
дов, представленный глюкозой, галактозой, 
рамнозой, ксилозой, арабинозой и фруктозой, 
существенно зависит от условий механообра-
ботки. Исследованиями спектроскопией ЯМР 
13С и ВЭЖХ показано увеличение количества 
уроновых кислот и оксиароматических соеди-
нений в составе механоактивированных ПС. 

Рис. 2. Гель-хроматограммы ПС (слева) и ГК (справа) на сефадексе: 1 — исходный, 2 — меха-
нообработка, 3 — механообработка с целловиридином (ЦВ), 4 — механообработка с NaOH. 

Fig. 2. Gel-chromatograms of polysacharides (left) and humic acids (right) using Sephadex: 1 — initial, 2 —
mechanoactivation, 3 — mechanoactivation with CV, 4 — mechanoactivation with NaOH. 



2 Основные научные результаты 

 

Результатом механохимических превращений 
ПС и ГК является изменение степени полидис-
персности, молекулярной массы и оптической 
плотности фракций (рис. 2). 

Механоактивированные продукты, харак-
теризующиеся максимальной концентрацией 

ПС и полифенолов, являются хорошими био-
стимуляторами роста и развития растений.  
Запатентованы механохимический способ по- 
лучения и биостимуляторы роста растений из 
торфа. 
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