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Получил её авторский коллек�
тив под руководством С.В.

Панина, д.т.н., зав. лабораторией
полимерных композиционных мате�
риалов (ИФПМ СО РАН), в состав
которого вошли профессор Б.А.
Люкшин, зав. кафедрой механики,
графики и управления качеством
(ТУСУР), Л.А. Корниенко, к.ф.�м.н.,
с.н.с. (ИФПМ СО РАН), Л.Р. Ивано�
ва, главный технолог (ИФПМ СО
РАН). Серия работ была проведе�
на совместно с белорусскими кол�
легами из Института механики ме�
таллополимерных систем НАН Бе�
ларуси (научный руководитель —
чл.�корр. Ю.М. Плескачевский,
председатель Гомельского филиа�
ла НАН Беларуси, к.т.н. С.В. Шиль�
ко, зав. отделом, д.ф.�м.н. Э.И. Ста�
ровойтов и к.т.н. Д.А. Черноус).

Институт физики прочности и
материаловедения и белорусских
партнёров связывают прочные кон�
такты, совместные исследования
ведутся уже более десяти лет. В 2002
году авторский коллектив, который
возглавил академик В.Е. Панин, со�
вместным постановлением НАН Бе�
ларуси и Сибирского отделения
РАН был отмечен премией имени
академика В.А. Коптюга. В 2006 году
этой премии была удостоена груп�
па сотрудников института во главе
с профессором А.Г. Князевой. Ны�
нешняя работа выполнена в тече�
ние 2009—2011 гг. в рамках совмес�
тного научного проекта БРФФИ и
РФФИ «Разработка, диагностика и
аттестация наноструктурированных
полимерных композиционных мате�
риалов для имплантатов» (2010—
2011), совместного научного проек�
та фундаментальных исследований
НАНБ и СО РАН «Создание отече�
ственных биосовместимых нано�
композитов на основе СВМПЭ и
ПТФЭ для эндо� и кардиопротезов».

— С 2006 года в Институте фи�
зики прочности и материаловеде�
ния СО РАН активно развивается
научное направление по разработ�
ке полимерных композиционных
материалов с использованием ме�
тодов высокоэнергетических воз�
действий. Присуждение премии
нашему авторскому коллективу яв�
ляется очень значимым событием:
это признание данного направле�
ния, высокая оценка полученных
нами результатов, — отметил Сер�
гей Викторович Панин.

Премии удостоена серия работ
на тему «Микро� и наноструктурные
полимерные композиты техническо�
го и медицинского назначения: ком�
пьютерный дизайн, эксперимент,
внедрение». Проведенные иссле�
дования направлены на создание
функциональных, прежде всего,
конструкционных, антифрикцион�
ных и биосовместимых полимерных
композитов и являются междис�
циплинарными, а именно, на стыке
материаловедения, механики и
трибологии.

— Универсальность и эффек�
тивность развиваемого подхода
заключаются в том, что компьютер�
ный дизайн позволяет на каче�
ственно новом уровне проектиро�
вать и создавать новые материалы
различных классов с заданными
одновременно несколькими эффек�
тивными характеристиками. Был
получен целый ряд новых материа�
лов: металлополимерные и поли�
мерные композиты на основе поли�
тетрафторэтилена (ПТФЭ) и сверх�
высокомолекулярного полиэтилена
(СВМП) технического и медицинс�
кого назначения, трикотажные ма�
териалы для эксплантатов, — пояс�
няет С.В. Панин. — Для нас очень
важно, что полученные результаты
имеют большое практическое (со�
циальное и экономическое) приме�
нение.

Итак, учеными Томска и Гомеля
созданы: ротабельный вариант
дискового искусственного клапана
сердца с полимерным антифрикци�
онным элементом, опытный обра�
зец эндопротеза головки шейки
бедра, уплотнительные втулки кла�
панов высокого давления для ООО
«Томскнефтехим», футеровка ру�

доспусков на руднике «Интернаци�
ональный» (г. Мирный).

В чем же новизна метода ком�
пьютерного дизайна?

— Акцент сделан на создание
научных основ разработки матери�
алов, исходя из требуемых свойств
путем «конструирования» структу�
ры, и выражается в активном при�
менении в материаловедении со�
временных методов механико�мате�
матического моделирования наря�
ду с традиционным использовани�
ем мощного арсенала физико�хи�
мических методов, — поясняет Сер�
гей Викторович.

Известно, что у всех материа�
лов при изменении масштаба ана�
лиза проявляется внутренняя струк�
тура, и управление эффективными
характеристиками материалов ес�
тественно основывать на измене�
нии этой структуры. Полимерные
системы представляют собой
объекты, в которых такое управле�
ние реализуется относительно про�
сто. Так, применение наполнителей
с различными размерами, формой,
физико�механическими, электро� и
теплофизическими свойствами по�
зволяет технологически простыми
методами регулировать практичес�
ки все характеристики композита.
Управляющими параметрами явля�
ются степень наполнения, размеры
и форма включений, уровень меж�
фазного взаимодействия (адгезия).

Полимерные материалы, арми�
рованные дисперсными частицами
или волокнами, приобретают выра�
женную многоуровневую структуру,
в которой каждое включение явля�
ется самостоятельным элементом.
Когда частицы наполнителя имеют
размеры порядка десятков микрон,
а это относится к подавляющему
большинству промышленно выпус�
каемых полимерных композитов,
особенности строения полимерной
матрицы можно не учитывать, счи�
тая материал матрицы однородным.
Если армирующие включения опре�
деляются как субмикронные или на�
норазмерные, они становятся сопо�
ставимыми с надмолекулярными
структурами — ламелями, сфероли�
тами, лентами, пачками, глобулами
и т.д., что радикальным образом ме�
няет механизм упрочнения.

Таким образом, для полимерных
композитов, армированных диспер�
сными и волокнистыми включени�
ями микронных размеров, на пер�
вом (макромеханическом) уровне
анализа принимается, что полимер�
ная матрица является однородной
и изотропной средой. Этот уровень
рассмотрения даёт общие и при�
ближенные оценки исследуемых
параметров. Принципиально важ�
ным следующим шагом компьютер�
ного дизайна является выделение
весьма малого, но вместе с тем пред�
ставительного фрагмента неодно�
родного материала. Схематизация
этого фрагмента дает гораздо бо�
лее адекватное (по сравнению с
макроскопической моделью) опи�
сание композита как упорядоченно�
го набора структурных единиц, на�
зываемых также ячейками перио�
дичности. Определение напряжен�
ного состояния на этом уровне по�
зволяет приблизиться к физике по�
лимеров и технологии композитов,
а именно, прогнозировать эффек�
тивные характеристики материала,
прежде всего механические и три�
ботехнические показатели, в зави�
симости от степени наполнения и
адгезии, размеров и формы вклю�
чений, деформационно�прочност�
ных параметров матрицы, включе�
ний и межфазного слоя.

— В фундаментальном аспекте
компьютерный дизайн материалов
позволяет анализировать и прогно�
зировать новые явления в нано� и
микроструктурах, в прикладном —
способствует скорейшему освое�
нию отечественного производства
биосовместимых полимерных ком�
позитов на основе политетрафторэ�
тилена, сверхвысокомолекулярного
полиэтилена и других полимеров,
— отметил учёный в заключение
диалога.

В № 14 «НВС» уже упоминалось
о том, что среди докладов, сделан�
ных на заседании Совета РАН, про�
шедшем в Томском научном центре
в конце марта, была презентация
Технологической платформы «Ме�
дицина будущего», разработанной
в СибГМУ с участием Томского на�
учного центра СО РАН. Это крупный
прорывной проект, сформирован�
ный на базе интеграции академи�
ческой, вузовской науки, бизнеса,
промышленности и органов власти.
В своем докладе Л.М. Огородова,
чл.�корр. РАМН, тогда отметила:

— В настоящее время порядка
80—90 % лекарственных препара�
тов и техники выпущены иностран�
ными компаниями. Согласно стати�
стическим данным, демографичес�
кие показатели и уровень жизни к
2020 году ещё не смогут достигнуть
доперестроечного уровня. Цель
платформы — создать сегмент ме�
дицины будущего, базирующийся
на совокупности «прорывных» тех�
нологий, определяющих возмож�
ность появления новых рынков вы�
сокотехнологичной продукции и ус�
луг, а также быстрого распростра�
нения передовых технологий в ме�
дицинской и фармацевтической
отраслях. Для этого необходимо
использовать завоевания науки и
техники, наиболее значимые ре�
зультаты, достигнутые в области
химии, физики и других наук: толь�
ко таким образом можно совершить
прорыв вперед.

Иными словами, платформа
объединит прорывные технологии,
которым предстоит решить сверх�
задачу — качественно изменить си�
туацию в отечественной медицине.
Как известно, Институт физики
прочности и материаловедения яв�
ляется головной организацией в
одном из шести разделов платфор�
мы — «Новые медицинские мате�
риалы». Помимо этого, теперь
ИФПМ СО РАН и ИММС НАНБ вош�
ли в состав участников «Медицины
будущего» в разделе «Технология
создания биосовместимых матери�
алов» (направление «новые биома�
териалы для тканевой и костной им�
плантации».

Учёными созданы новая конст�
рукция дискового искусственного
клапана сердца (ИКС) с примене�
нием биосовместимых полимеров.
Организация их производства по�
зволит комплектовать медицинские
учреждения отечественными искус�
ственными клапанами, не уступаю�
щими мировым аналогам. При этом
стоимость имплантата не превысит
600 у.е. — вместо 2600 у.е. за иност�
ранный образец. Применение ИКС
с адаптивной ротацией позволит

снизить гемокоагуляцию и гемолиз,
уменьшить риск послеоперацион�
ных осложнений, повысить качество
хирургических операций. Исходя из
уровня заболеваемости в России,
годовая потребность учреждений
здравоохранения РФ в искусствен�
ных клапанах сердца составляет
примерно 30 тысяч единиц. Таким
образом, ожидаемый экономичес�
кий эффект составит около 64 млн
долларов.

Необходимо отметить и разра�
ботку методом компьютерного ди�
зайна образцов материала перс�
пективного и полностью полимер�
ного протеза клапана сердца. Эн�
допротез головки шейки бедра
тоже относится к числу прорывных
разработок. Согласно данным ис�
следований, сейчас в России суще�
ствует большая потребность в та�
ких имплантатах на основе метал�
лов и сплавов с биопокрытиями
(1217 тыс. комплектов — 399,7 млн
долларов) и на основе керамики с
биопокрытием (406 тыс. комплектов
— 133,3 млн долларов). Таким об�
разом, достижения учёных Томска
и Гомеля призваны совершить пе�
реворот в отечественной медици�
не, помочь в решении сверхзадачи
— сделать современную медицин�
скую помощь эффективнее и дос�
тупнее.

В то время как в ИФПМ СО РАН
и ИММС НАНБ шла работа над на�
званными проектами, в рамках но�
вого научного направления (компь�
ютерный дизайн полимерных ком�
позитов и имплантатов на их осно�
ве) была подготовлена докторская
диссертация (С.В. Шилько), защи�
щена кандидатская диссертация
(Н.Ю. Гришаева) и завершены три
кандидатские диссертации (С. Ван�
насри, С. Пирияон, Т. Пувадин). Ис�
следования коллектива учёных
ИФПМ СО РАН под руководством
С.В. Панина поддержана ФЦП «На�
учные и научно�педагогические кад�
ры инновационной России», а также
грантом Президента РФ для госу�
дарственной поддержки молодых
российских учёных — докторов наук.

Иными словами, учёные посто�
янно подтверждают то, что уровень
исследований, которые ведутся в
Институте физики прочности и ма�
териаловедения СО РАН, очень вы�
сок, а полученные результаты со�
ответствуют мировым стандартам.
И точка в этом процессе никогда
не будет поставлена, потому что на�
стоящий научный поиск — это все�
гда покорение новых вершин. А за
каждой взятой вершиной следует
новая…

Высокое признание
Радостная новость пришла в Томский научный центр Сибирского отделения РАН: учёные Института физики прочности и
материаловедения СО РАН удостоены высокой награды — премии имени выдающегося учёного, вице�президента РАН,
председателя Сибирского отделения, иностранного члена НАН Беларуси академика Валентина Афанасьевича Коптюга.

О. Булгакова, г. Томск
Фото В. Бобрецова

Одним из приоритетных на�
правлений научно�иссле�

довательской и экспозиционно�
выставочной работы Музея СО
РАН на протяжении многих лет яв�
ляется тема «История сибирской
науки в лицах». В этом году она
нашла воплощение в серии пер�
сональных выставок «Золотая пле�
яда СО РАН», посвященных выда�
ющимся учёным Отделения, юби�
лейные памятные даты которых
отмечаются в 2011 году.

Материалы из персонального
фонда академика В.А. Коптюга в
дни празднования 80�летия со
дня его рождения занимают по�
четное место в экспозиции музея.
О важнейших вехах его научной,
организационной и общественной
деятельности рассказывают пред�
ставленные документы, в том чис�
ле удостоверение вице�прези�
дента Академии наук СССР, ман�
даты делегата партийных конфе�
ренций и съездов, приглашение
на прием Правительства СССР по
случаю 250�летнего юбилея Ака�
демии наук СССР, удостоверение
депутата Верховного Совета СССР
(1984—1989 гг.), свидетельства
участия Валентина Афанасьевича
в ряде международных конферен�
ций и форумов.

Многочисленные фотографии
дают возможность увидеть В.А.
Коптюга в разные периоды его
жизни и деятельности на заседа�
ниях Президиума, в институтской
лаборатории и университетской
аудитории с российскими и за�
рубежными коллегами. Ветерана�
ми Сибирского отделения в музей
передан фотоальбом «В.А. Коп�
тюг» с памятной надписью : «Пусть
эти фотографии напоминают нам
об удивительно добром, чутком
человеке уникальной трудоспо�
собности, целеустремленности и
занятости. Он был открыт, досту�
пен, прост в общении и стремил�
ся помочь людям. Светлая память
о Валентине Афанасьевиче, вели�
ком учёном и добром человеке,
навсегда останется в сердцах его
коллег, друзей, соратников и про�
стых людей».

Уникальными экспонатами яв�
ляются подарки учёному в связи с
юбилейными датами: часы на не�
фритовой подставке — подарок от
коллег из Новосибирского инсти�
тута органической химии в честь
50�летия; макет кристаллической
решетки «Бакминетерфуллерен —
60 ат. углерода» с надписью «Сей
магический микрокластер — сим�
вол строгого мудрого счастья,
органично присущего дара мно�
гогранного юбиляра»; настольный
прибор из чароита с изображе�
нием карты Якутии — подарок от
Департамента по подготовке кад�
ров при Президенте республики
Саха (Якутия); сувенирная строи�
тельная лопатка — подарок в день
60�летия от коллектива Управле�
ния строительства «Сибакадемст�
роя» (1991 г.).

Посетители выставки могут не�
посредственно познакомиться с
трудами В.А. Коптюга и книгами о
нем — «Наука спасет человече�
ство», «Эпоха Коптюга» и др. Их
вниманию предлагаются презен�
тация и видеофильм «Человек.
Учёный. Гражданин», снятый по
инициативе и с участием Музея
СО РАН в 1998 г. и представляю�
щий живой интерес в настоящее
время.

Презентация материалов вы�
дающихся сибирских учёных, про�
паганда их самоотверженного тру�
да призваны вызывать у посети�
телей возвышенное и острое чув�
ство сопричастности к великим
свершениям в науке, способство�
вать связи между поколениями. В
своей работе Музей СО РАН апел�
лирует как к ментальному, так и к
духовно�нравственному и эмоци�
ональному потенциалу музейной
аудитории, исходя из опыта древ�
ней мудрости, согласно которой
посетитель экспозиции не только
сосуд, который надо наполнить
знаниями и впечатлениями, но и
факел, который надо зажечь!

Юбилейная
выставка

в Музее СО РАН

Н.М. Щербин, О.Н. Шелегина,
Г.М. Запорожченко

ИСТОРИЯ В ЛИЦАХМЕЖДУНАРОДНОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО


