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Природные катастрофы —
неотъемлемая часть нашей

жизни, человеку они неподвластны,
но минимизировать риски и по�
следствия этих катастроф — обя�
занность науки и всего общества.
Взять два землетрясения, произо�
шедшие в 1980 году, одинаковые по
магнитуде, но имеющие совершен�
но разные последствия — в Сан�
Франциско, где погибли 40 человек,
и в Спитаке, где погибли 40 тысяч,
и главным образом потому, что дома
там были построены с нарушением
всех правил. И два цунами — в Ин�
донезии в 2004 году, где жертв было
больше, чем в Японии, хотя там вол�
на распространялась медленно и
при хорошей организации можно
было вообще избежать жертв.

Число жертв и ущерб от земле�
трясений нарастают непрерывно,
хотя количество землетрясений
примерно то же самое. Но увеличи�
вается население, растет промыш�
ленность, в том числе опасная. Кро�
ме того, природные катастрофы
часто провоцируют еще и техноген�
ные катастрофы. Случай с атомной
электростанцией «Фукусима�1» —
пример того, что мы сами себе со�
здаем дополнительные риски, если
не соблюдаем определенные пра�
вила.

— Район между Японией и Ин�
донезией — один из самых крупных
очагов землетрясений на планете, —
рассказывает ак. Н.Л. Добрецов.
— Возле японского острова Хонсю,
где сейчас произошло землетрясе�
ние, находится так называемая зона
субдукции — океаническая Тихооке�
анская плита погружается под Япо�
нию, и землетрясения там происхо�
дят почти исключительно в зоне кон�
такта погружающейся плиты с вы�
шележащими породами. В этот раз
оно произошло на этом контакте на
глубине 80 км и в 80 км от берега.
Довольно сильное землетрясение в
Кобе 1995 г. совсем другое — там
сработал оперяющий сдвиг, как в
Алтае�Саянской области.

Землетрясения, связанные со
сдвигами, считаются более опас�
ными. Один из американских сейс�
мологов называет разломом�убий�
цей Сан�Андреас — знаменитый
тектонический сдвиг в Калифор�
нии, где происходит больше всего
землетрясений. Землетрясения,
связанные с зонами субдукции,
опасны именно проявлениями цу�
нами. Особенно велика опасность
цунами вокруг Тихоокеанского об�
рамления. Долгое время считалось,
что Индийский океан нецунамио�
пасный, поэтому во всей Юго�Вос�
точной Азии не было службы цуна�
ми. Двести лет цунами там не было,
но оно всё равно произошло, пото�
му что там есть активная зона суб�
дукции вдоль Явы и Суматры. Как
раз там, где она заканчивается и
переходит в разлом на границе с
Андаманским морем, и произошло
в 2004 г. очень сильное цунамиген�
ное землетрясение.

Цунами возникает в результате
целого комплекса причин — при
землетрясениях, сопутствующих
оползнях, при мощном извержении
вулкана. Когда в конце ХIХ века взор�
вался вулкан Кракатау в Индонезии,
тоже было сильное цунами. Возник�
новение цунами зависит от дина�
мики землетрясения, от того, на�
сколько мощным был вертикальный
толчок и как эта мощность переда�
лась в толщу воды. Сейсмическая
волна от землетрясения идет со ско�

ростью 8 километров в секунду, а
волна цунами намного медленнее —
со скоростью самолета. Разница
очень большая. Поэтому возможно
сделать предупреждение о време�
ни прихода цунами  в различные
районы, удаленные от землетрясе�
ния. Волны цунами становятся всё
выше и выше по мере приближе�
ния к берегу и могут достигать де�
сятков метров на мелководье. Ког�
да землетрясение происходит ря�
дом с берегом, как в Японии, успеть
что�то предпринять трудно. А если
за тысячу километров, то до появ�
ления волны проходят часы, и сей�
смологи могут рассчитать время
прихода и силу волны и при необ�
ходимости вывезти людей в безо�
пасное место.

— Сейсмология — для посто�
ронних запутанная наука, где в бал�
лах измеряются несколько разных
вещей, — проводит краткий ликбез
В.С. Селезнёв. — Энергетический
параметр, который характеризует
выделенную при землетрясении
энергию, называется магнитудой.
Землетрясение магнитудой 2 бал�
ла по шкале Рихтера — слабое, 6 —
умеренное, 8,5 — сильное. В Япо�
нии было 9 баллов. Выделилась су�
масшедшая энергия — 10 в 20
степени джоулей, т.е. энергия, рав�
ная миллиону бомб, сброшенных на
Хиросиму (т.е. на площади
1000х1000 км на каждый квадрат�
ный километр по одной хиросимс�
кой бомбе).

Второй параметр землетрясе�
ния — сотрясаемость. Если вы на�
ходитесь в здании, а мимо него про�
шел трамвай, и вы почувствовали
— это сотрясаемость 3�4 балла.
Если в стенах появились трещины
— это 6 баллов. Сотрясаемость и
магнитуда — совершенно разные
величины.

В Новосибирске по карте сейс�
мического районирования возмож�
но землетрясение, которое приве�
дет к сотрясаемости в 6 баллов.
Граница между 6 и 7 баллами — это
Академгородок. Точность сейсми�
ческого районирования очень важ�
на, потому что это еще и экономи�
ческий параметр: при повышении
сейсмичности на один балл, стро�
ительство домов будет обходиться
на 10—30 % дороже, а это милли�
оны и даже миллиарды рублей.

Впечатлениями очевидца с жур�
налистами поделился К.Д. Литасов:

— Во время землетрясения я
находился в научной командировке
недалеко от области самых сильных
толчков — в г. Сендай префектуры
Мияги. Последнее разрушительное
землетрясение в этом же районе
произошло в 1979 году, до этого с
периодичностью примерно в 20 лет
происходили сильные землетрясе�
ния в той же точке, где и 11 марта.
Начиная с 1999 года там ожидали
нового сильного толчка. В связи с
этим в г. Сендай были перестроены
многие здания. В частности, инсти�
тут, в котором я работал, был пере�
строен и укреплен новыми метал�
лическими балками. Вообще после
1979 года все здания в Сендае стро�
ились с учётом сильного землетря�
сения.

Во время толчков я находился
на работе. Первый толчок был очень
мощный. Время землетрясения и
сильная вибрация были порядка 5
минут. Сначала шло по нарастаю�
щей, где�то через минуту были са�
мые мощные толчки, которые ощу�
щались на поверхности. По прави�

лам нужно находиться в здании,
пока не кончится первая серия
толчков, потому что, выбегая, мож�
но получить травму от падающих
стекол или кусков штукатурки. Мы, к
сожалению, не следовали этому
правилу, а сразу, ещё до начала са�
мых сильных толчков, выбежали из
здания по пожарной лестнице. Во
время землетрясения мы находи�
лись на стоянке автомашин: маши�
ны подпрыгивали вокруг нас на пол�
метра, стоять на поверхности зем�
ли было практически невозможно.
Те, кто выбегали из здания следом
за нами, падали, потому что волной
их сбивало с ног…

Япония, наверное, самая подго�
товленная к землетрясениям и цу�
нами страна. Но даже их подготов�
ки не хватило, чтобы предотвратить
последствия от цунами. Самое
большое разрушение от землетря�
сения в г. Сендай — на железнодо�
рожной станции рухнула крыша. В
основном здания остались целыми,
хотя внутри всё летало, вся мебель
была разрушена в крошку. Через
полтора часа после землетрясения
мы смогли войти в здание, чтобы
забрать вещи, потому что было хо�
лодно, а все выбежали, в чём были.

Везде была четкая организация
— два часа нас не отпускали с ра�
боты (наверное, на всех рабочих
местах было так же) для того, чтобы
по городу могли свободно проехать
машины скорой помощи и пожар�
ные. После проверки здания нас
всех отпустили по домам, и тогда
начался транспортный коллапс.

Кроме того, сразу отключилось
электричество, мобильная связь.
Мы не знали, что с нашими родны�
ми, ничего ещё не знали о цунами.
Просто было страшно от того, что
произошло такое землетрясение.
Потом узнали, что все родные целы
и здоровы. Около двух суток мы на�
ходились как бы в эвакуации — в
ближайшей школе, ночевали там
же. Первые сутки трясло практи�
чески непрерывно, толчки были по�
рядка 5—7 баллов, причём не толь�
ко в той точке, где произошло са�
мое мощное землетрясение, но в
разных точках вдоль всего Тихооке�
анского побережья.

В самом Сендае от землетря�
сения погибли всего 4 человека. Все
ужасы, что показывали по телеви�
зору, происходили в прибрежной
зоне. Все прибрежные населённые
пункты были просто сметены, при�
чем во многих случаях у людей не
было возможности бежать из дома,
потому что цунами пришло сразу за
землетрясением — невозможно
было даже оповестить людей. Ко�
нечно, десятки тысяч, а может, и
сотни тысяч людей потеряли дома.
Жертв  порядка 20 тысяч, а может и
больше, потому что были сообще�
ния, что в одном конкретном городе
до 10 тысяч человек не вышли на
связь, и их не могут найти.

Многие страны стали сразу же
эвакуировать своих граждан. На
второй день вышел указ прави�
тельства префектуры Мияги, что�
бы как можно больше людей, и
японцев, и иностранцев, покинули
префектуру для того, чтобы разгру�
зить ситуацию с продуктами, бен�
зином и т.д., потому что в магази�
нах сразу же пропали продукты.
Посольству России удалось орга�
низовать свой автобус, который
приехал в г. Сендай. Мы тоже под�
ключились — обзвонили сотруд�
ников и студентов, кого смогли,

сказали, что будет автобус, и око�
ло 40�50 человек удалось вывезти.

До Токио добирались тяжело,
кое�где дороги были разрушены.
Из�за смещения плиты, на которой
находится Япония, стрелочка нави�
гатора показывала, что мы едем
метрах в 20—30 от дороги, и только
через несколько часов спутниковая
система все нормализовала. Из То�
кио вылетели самолетом МЧС в Ха�
баровск, где нас встретили сотруд�
ники МЧС, разместили по гостини�
цам. Впечатление от работы МЧС
очень позитивное и приятное. Но до
сих пор в Сендае остаются наши со�
трудники, которые по каким�то при�
чинам не смогли выехать, и просто
российские граждане. У посольства
не хватает сил, чтобы всех эвакуи�
ровать. Они занимаются в основном
людьми, которые находятся в боль�
ницах и которые пропали без вести.
Много российских граждан было в
портах по Тихоокеанскому побере�
жью, и о них часто ничего не извес�
тно. Мы должны все сделать, чтобы
помочь им вернуться. Вы знаете, ка�
кая обстановка на АЭС в Фукусиме.

— Как в Японии будет разви�
ваться ситуация с землетрясе�
ниями, не означает ли эта се�
рия мощных землетрясений
какого�либо глобального сдви�
га в сейсмической активности
Земли?
В.С. Селезнев: Землетрясения

происходят по определенным за�
кономерностям. Произошло у нас
Чуйское землетрясение магниту�
дой около 7,5 баллов в 2003 году, и
сразу было ясно, что за ним после�
дует несколько землетрясений ше�
сти�, пяти�, четырехбалльных. И
эта активность будет продолжать�
ся годы, но по ниспадающей. Во�
семь лет наблюдений говорят о
том, что сейсмическая активность
там все ещё повышенная — трясет
не сильно, но часто.

В том районе Японии вообще
повышенная сейсмичность, ано�
мально высокой она будет ещё год,
может быть, два. Несколько меся�
цев это будет особенно ощутимо.
Первые дни вообще трясло посто�
янно — произошло 300 землетря�
сений магнитудой выше 5 баллов.
У нас столько землетрясений за
весь период наблюдений — за 40
лет не было.

— Природные катастрофы час�
то приводят к техногенным, как
это случилось и сейчас. Суще�
ствуют ли какие�то рекоменда�
ции учёных по поводу строи�
тельства крупных объектов, на�
пример, ГЭС, АЭС, и насколько
им следуют?
В.К. Гусяков: Большинство АЭС,

кроме французских, быть может,
построены если не на самом бере�
гу, то в прибрежной зоне, потому что
они нуждаются в огромном количе�
стве воды для охлаждения. Другое
дело, что Япония — вообще не са�
мый подходящий полигон для стро�
ительства атомных электростанций.
Если посмотреть на карту Японии,
то 90% её территории вообще не
пригодны ни для какого строитель�
ства. Остается только узкая ниточка
вдоль побережья и два пятна —
район Токио и Иокогамы, Киото и
Сендай. Поэтому, когда в 60�х гг. в
Японии принимали решение о на�
чале программы строительства
АЭС, то, собственно, выбирать осо�
бенно было не из чего. И решение о
строительстве первых двух АЭС —
«Фукусима�1» и «Фукусима�2» — на

Когда земля
уходит из�под ног

Пресс�конференция, посвященная природным катаклизмам, с участием акаде�
мика Н.Л. Добрецова, директора Геофизической службы СО РАН д.г.�м.н. В.С.Се�
лезнева, старшего научного сотрудника Института геологии и минералогии СО
РАН к.г.�м.н. К.Д. Литасова, только что вернувшегося из Японии, и ведущего науч�
ного сотрудника Института вычислительной математики и математической геофи�
зики, специалиста по цунами д.ф.�м.н. В.К. Гусякова прошла в Доме ученых СО РАН.

берегу океана было принято совер�
шенно сознательно, потому что это
была наименее населенная часть по�
бережья. Там расположены дере�
вушки, а южнее находится Сендай
— город с населением почти 2 мил�
лиона. «Фукусима�1» проектирова�
лась с учетом всех обстоятельств и
рисков, но на том уровне понима�
ния, который был 40 лет назад. Они
предусмотрели всё, поэтому само
здание не пострадало. Катастрофа
случилась из�за недостаточной
продуманности системы аварийно�
го жизнеобеспечения. Когда элект�
ричество отключилось, у них авто�
матически запустились дизельные
генераторы для поддержания сис�
тем водоснабжения. Но на 55�й ми�
нуте все они одновременно замол�
чали, потому что на 52�й минуте (как
мы посчитали) туда пришла первая
волна цунами, а генераторы нахо�
дились в здании, которое было рас�
положено ниже реактора. Это дало
старт всей цепочке проблем.

— Не изменят ли события в Япо�
нии  отношение к атомной энер�
гетике?
Н.Л. Добрецов: Конечно, удар

по энергетике нанесен сильный.
Япония считалась эталоном по бе�
зопасности, в том числе и атомных
электростанций, а теперь многие
люди уже не верят, что атомная
энергетика безопасна. Но Фукуси�
ма строилась 40 лет назад, за эти
годы произошел огромный про�
гресс, сейчас и реакторы другие,
и система автоматики лучше. Атом�
ную энергетику можно и нужно де�
лать абсолютно безопасной, но при
выборе места строительства нуж�
но учитывать массу факторов, в том
числе и микросейсмическое рай�
онирование. Нужно рассматривать
все возможные сценарии, при ко�
торых может хотя бы временно на�
рушиться жизнеобеспечение стан�
ции.

— Есть ли служба, которая сле�
дит за сейсмической опаснос�
тью у нас, и есть ли в Новоси�
бирске опасные объекты, кото�
рые могут пострадать от земле�
трясений?
В.С. Селезнёв: Сейсмологи�

ческая служба в России находится
в Академии наук, хотя она должна
быть «государевой» службой. В
Сибири за сейсмичностью следит
геофизическая служба СО РАН. От
Читы до Ханты�Мансийска и от гра�
ницы до границы — наша зона от�
ветственности. Если произойдет
землетрясение, мы должны опера�
тивно в течение нескольких минут
определить координаты и сообщить
их МЧС и властям. В последнее вре�
мя мы стали делать среднесрочные
прогнозы, но, к сожалению, чтобы
делать их точными, у нас не хвата�
ет аппаратуры и станций наблю�
дения. Два последних года в Си�
бири сейсмическое затишье. Это
говорит о том, что в этом и следую�
щем году сейсмическая энергия
будет выделяться чаще и больше.
Первое землетрясение уже про�
изошло недалеко от Саяно�Шушен�
ской ГЭС, одно из самых сильных в
этом районе. Только что произошло
достаточно сильное землетрясение
на востоке Байкальской рифтовой
зоны. Активность нарастает.

Здания и сооружения в Ново�
сибирске рассчитаны на 6�балль�
ную сотрясаемость, а ответствен�
ные объекты, как правило, ещё на
балл выше.

(Окончание на стр. 5)
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